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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan simulasi
sistem perparkiran otomatis berbasis Human Machine Interface (HMI) pada lantai
dasar Gedung Kuliah Terpadu Politeknik Negeri Manado. Metode penelitian yang
digunakan adalah eksperimen yang mencakup tahapan desain sistem,
pemrograman HMI menggunakan perangkat lunak NB-Designer, serta pengujian
komponen yang terdiri dari PLC Omron, HMI Haiwell, sensor proximity, dan
motor DC gearbox. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem perparkiran
berbasis HMI mampu mengatur akses kendaraan dengan waktu respons rata-rata
3,3 detik. Selain itu, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi perparkiran dengan
mengurangi waktu pencarian slot parkir dari rata-rata 5 menit menjadi 1 menit.
Temuan ini membuktikan bahwa penerapan HMI pada sistem perparkiran dapat
menjadi solusi efektif untuk meningkatkan manajemen lalu lintas kendaraan di area
parkir basement.

Kata Kunci: Sistem Perparkiran Otomatis, Human Machine Interface (HMI),
Simulasi, Efisiensi Perparkiran, Basement.

Development of a Parking System Simulation in the
Basement of the Integrated Lecture Building at Manado
State Polytechnic with Human Machine Interface (HMI)

Abstract

This study aims to design and implement a simulation of an automated parking system
controlled by a Human Machine Interface (HMI) in the basement of the Integrated Lecture
Building at Politeknik Negeri Manado. The research was conducted in the Mechatronics
Laboratory, Department of Mechanical Engineering, Politeknik Negeri Manado, using an
experimental method. The stages of the study included system design, HMI programming
using NB-Designer, and component testing involving an Omron PLC, Haiwell HMI,
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proximity sensors, and a DC gearbox motor.The simulation results show that the HMI-
based system is capable of managing vehicle access with an average response time of 3.3
seconds. Additionally, the system improves parking efficiency by reducing the average time
required to find a parking slot from 5 minutes to 1 minute. These findings demonstrate that
implementing HMI technology in parking systems can provide an effective solution for
enhancing traffic management and operational efficiency in basement parking facilities.

Keywords: Automated Parking System, Human Machine Interface (HMI),
Basement, Simulation, Parking Efficiency

PENDAHULUAN

Peningkatan jumlah kendaraan di lingkungan Politeknik Negeri Manado
menimbulkan kebutuhan yang mendesak akan sistem perparkiran yang efisien,
aman, dan terintegrasi. Basement Gedung Kuliah Terpadu menjadi salah satu area
dengan keterbatasan ruang parkir, sementara sistem parkir konvensional yang
digunakan belum mampu mengakomodasi kebutuhan pengaturan lalu lintas
kendaraan secara optimal. Kondisi ini menyebabkan pengendara kesulitan mencari
ruang parkir yang tersedia dan berpotensi meningkatkan risiko kecelakaan kecil.
Sebagai solusi, penelitian ini mengembangkan simulasi sistem perparkiran otomatis
berbasis HMI yang mampu mengelola akses masuk/keluar kendaraan, mendeteksi
ketersediaan slot parkir, dan menampilkan status parkir secara real-time melalui
integrasi dengan HMI.

METODOLOGI PENELITTIAN

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Mekatronika Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Manado. Jenis penelitian yang digunakan adalah
eksperimen dengan tahapan perancangan sistem, pemrograman HMI, pengujian
fungsional, dan analisis hasil simulasi. Komponen utama yang digunakan antara
lain PLC Omron CP1H, HMI Haiwell, sensor proximity, motor DC gearbox, dan
relay. Pengujian dilakukan untuk memastikan keakuratan deteksi slot parkir,
respons palang otomatis, dan kesesuaian logika program ladder dengan kebutuhan
sistem.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem perparkiran otomatis berbasis
HMI yang dirancang mampu bekerja sesuai dengan rancangan. Sistem dapat
mendeteksi kendaraan masuk dan keluar, mengatur palang secara otomatis, serta
menampilkan informasi ketersediaan slot parkir pada HMI secara real-time. Logika
ladder diagram yang digunakan terbukti efektif dalam mengendalikan proses, dan
pengujian menunjukkan tingkat akurasi deteksi yang tinggi.
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KESIMPULAN

1.

Sistem perparkiran otomatis berbasis HMI berhasil disimulasikan sesuai
dengan kebutuhan. 2.

2. Sistem mampu mendeteksi kendaraan, mengatur palang masuk dan keluar,
serta menampilkan status slot parkir secara real-time melalui HMI.

3. Implementasi sistem ini dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan parkir di
area dengan keterbatasan ruang.

SARAN

Pengembangan sistem selanjutnya disarankan untuk mengintegrasikan

teknologi seperti barcode scanner, RFID, atau IoT untuk pemantauan jarak jauh,
serta melakukan implementasi langsung di lapangan untuk menguji kinerja pada
kondisi nyata.
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